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圖一 護理工作車實體圖。
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蔡宗漢｜中央大學電機工程學系

臺灣大學電機工程學士、碩士、博士，現為中央大學電機工程系教授、中央大學資

電學院智慧晶片及系統中心主任，並擔任智慧電子國家型科技計畫分項召集人。

研究領域

����電路設計、���系統設計、多媒體數位訊號處理、視訊與音訊編碼、生醫
信號處理、視覺及音訊神經網路

具有深度估測距技術與智慧喚醒之
自主移動跟隨護理工作車
���������� ����������
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隊伍名稱｜請跟著我！
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隊　　長｜林羿恒 / 中央大學電機工程研究所

隊　　員｜李俊霖 / 中央大學電機工程研究所

�� �­���� �­��
指導教授指導教授

本作品充分扣合了智慧醫療的居家照護與無人載具應用
的主題，隨著��������疫情的爆發，導致醫療系統的超
載，因為醫護人員人力的不足，醫護人員在工作上的勞
務負擔越來越重。本作品從此方向進行設計，設計出一
台具有深度估測距技術與智慧喚醒之自主移動跟隨護理
工作車，目的用於取代現今各大醫院內傳統需要人力手
推的護理工作車，成為護理人員的助手，減緩護理人員
負荷和壓力，改善護理人力的問題。且考量在實際應用
中，商品量產、實施與後續維護的成本，所形成的導入
門檻，本作品以價格低廉的���攝影機配合深度估計演
算法取代高規格高單價的深度攝影機（�����	�

��），
並在������所推出的嵌入式硬體設備上運行，不需要高
效能的硬體設備，這大大降低了實際應用的難易度，在
未來可以廣泛的運用在各大醫院或是診所當中。改善護
理人力的問題，打造智慧、科技、安全的照護服務，結
合最新科技技術提升臺灣醫療照護人員的工作環境。 

本作品結合深度估計技術與即時追蹤演算法，再加上智
慧語音辨識指令及馬達控制，設計出一台可以自動跟隨
並提供深度估計與物件辨識的自主移動跟隨護理工作
車，本系統設計工作車共有三大部分：智慧語音辨識、
深度估計技術、追蹤演算法、馬達控制。 

系統開始執行時，先運行智慧語音辨識，判斷是否為喚
醒詞，且為了使自主移動跟隨護理工作車更佳的客製
化，我們使用��

	�� ��� �
��演算法，若判斷為喚醒詞，
系統根據聲源方向傳送控制訊號給為控制器進行轉向，
此時自主移動跟隨護理工作車面向喚醒者，根據自主移
動跟隨護理工作車上���攝影機獲取結果選定跟隨目標
（護理人員），接著開始執行跟隨演算法，透過���

�
�
�
������提取目標�

����
與整個���

的深度特徵進
行特徵向量距離計算，搜尋最近距離的目標，使系統可

以準確地在複雜的挑戰下實時地獲得欲追隨目標的位
置，並結合深度估計演算法獲取深度資訊。深度估計的
任務類型為回歸任務，他不像普通的分類任務是藉由產
生類別機率來得到分類結果。若是能夠有效地訓練影像
深度估計網路，便能良好的輔助其他感測器，如光達
（�����）、毫米波雷達（

���
������）等距離感測器
來得到更加精確的測距值。深度估計甚至能夠取代其他
價格昂貴的感測器，只需要一個解析度夠高的鏡頭，即
可得到精確的空間距離資訊，藉此能使自主移動跟隨護
理工作車準確地跟隨目標並保持距離。


