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隊伍名稱｜肝功能退化
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隊　　長｜蕭姵甄 / 逢甲大學自動控制工程學系

隊　　員｜蕭宇晴 / 逢甲大學自動控制工程學系

趙元誠 / 逢甲大學自動控制工程學系

羅鈺明 / 中山大學機械與機電工程研究所

智慧式下肢協行機械裝置
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張興政｜逢甲大學自動控制工程學系

美國辛辛那提大學電機與計算機工程博士，現任逢甲大學自動控制工程學系教授。曾任逢甲

大學自動控制工程學系系主任。

研究領域

微機電系統、半導體微製程、感測與量測自動化、工程科技教育

指導教授指導教授

許煜亮｜中山大學機械與機電工程學系

成功大學電機工程博士，現為中山大學機械與機電工程學系助理教授。曾任逢甲大學資訊電

機學院器材中心主任。

研究領域

穿戴式智慧技術、人工智慧與深度學習、機電系統整合、智慧復健輔具

世界衛生組織（�
	）統計資料顯示，����年來腦中風
已是全球第二大死因，每年約有���萬人死亡；而到了
����年已達到流行病的程度。臺灣衛生福利部統計顯
示，����年以來腦血管疾病已位居國人十大死因之一。
腦中風患者往往會因為中樞神經系統受損，造成肢體控
制障礙，經常會產生下肢關節僵硬、變形、肌肉無力及
缺乏行走協調性等症狀，導致下肢行走功能受損，進而
增加步行時跌倒的機率。當腦中風患者發生下肢行走功
能損傷時，將導致日常生活功能性動作失能，進而造成
生活品質下降及家庭照護問題。

然而，目前下肢復健裝置多為單一形式或單一關節的復健
機構，重複執行枯燥的復健動作，讓復健病患時常半途而
廢，失去較佳的康復時機。傳統的復健裝置無法完整的自
動收集病患復健過程的動作及生理資訊，使得照護者難以
協助完整的復健過程，醫生也無法快速評估病患復健的療
效。因此，我們發展智慧式下肢協行機械裝置，具低成
本、多功能、高效率、高安全性且即時監控等優良特性，
改善現有的臨床醫學復健裝置，以科技化的方式實現具下
肢行走完整步態週期動作之智慧復健設備與應用。

本系統整合了下列智慧機構：下肢協行復健裝置、含智
慧關節角度量測演算法的下肢復健身體感測網路、含智
慧生理感測模組的穿戴式生理感測裝置、安全生理參數
監控之智慧控制、互動式復健分析介面、以及智慧復健
聯網平台。病患可以透過本作品帶動下肢執行行走完整
步態週期動作之訓練，以達到下肢行走動作復健的功
能。病患行走復健療程的關節角度及生理訊號等紀錄，
儲存於智慧復健聯網平台，用以建置病患完整的復健歷
程，提供醫護評估復健成效之參考。此外，本系統設計
多重可控安全機制，於復健響應或生理訊號異常時，能
夠即時快速的停止機構作動，以確保使用者安全。

本智慧式下肢協行機械裝置已經完成智慧協行復健輔
具、穿戴式多參數感測裝置及智慧復健聯網平台，具適
性化調整功能，記錄並提供完整的醫病互動式復健資
訊，可執行高效能行走復健照護應用。

圖一 本智慧式下肢協行機械裝置之系統功能架構。


