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隊　　長｜林彥博 / 清華大學電機工程研究所

隊　　員｜沈柏廷 / 元智大學電機工程研究所

呂俊璋 / 清華大學電機工程研究所
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112Gb/s極短通道之四階脈衝振幅調變電壓
模態收發器於二十八奈米CMOS製程
����������
�� ���
	������������� ����������
��

���	������	���

彭朋瑞｜清華大學電機工程學系

臺灣大學電子工程學研究所博士，現為清華大學電機工程學系助理教授。於����
年榮獲科技部頒發之「¡
�������
��������
�����」之頭銜、����年榮獲中國電
機工程學會之「優秀青年電機工程師獎」、����年度榮獲清華大學之「電資院新
進人員研究獎」。

研究領域

超高速有線通訊傳收機、光纖通訊介面、鎖相迴路及其應用、

毫米波無線通訊傳收機

�����旺宏金矽獎  半導體設計與應用大賽

指導教授指導教授

��

近幾年來，由於晶片的系統愈做愈大，在一個系統之
中，存在許多裝有不同晶片功能的封裝，這些封裝中的
計算引擎彼此需要頻繁地做資料交換，因此�����	��
���
�����（���）的������應用逐漸成為主流的趨勢，其它像
是��­��，���或是
������的應用也需要用到����������的
技術；相比於��的應用，���的應用由於通道損耗較
小，在�������� ����頻率下通道損耗大約不超過�
�，因此
在晶片端不需要使用過多的功耗去做訊號能量復原的動
作，因此���的������講求在低功耗運作。

以����年發布的兩篇�����做為參考，其���在�奈米的製
程下分別達到的�
�������������為�����­���及������­���，
因此本計畫旨在開發出一個相同傳輸速率（�������）及
相同應用場景（���）的������晶片，並且其創新的架構
預計可以在��奈米的製程下，���所消耗的�
�������������
小於������­���。

圖一為�������接收端架構圖，使用�個�	���加上��個
�	���的�������，以達到更多的���
�資訊量，進一步提升
���的表現，並且其相比於傳統架構需解碼�����的溫度計
碼，此架構可以直接解出二進位碼，並且放寬類比前端
電路的負載，因此可以有效地降低功耗，其餘的直流偏
移、等化器自適應、時脈偏移校正皆包含在降速後的數
位電路中，以抵抗晶片的溫度、電壓及通道長度變異。

圖二為�������發射端架構圖，採用了四分之一速率的
時脈，將���多工器分解為���多工器和���多工器，分別
採用同相和正交相位時脈以減少輸出負載。���多工器與
驅動器合併，以減少最高速網路的數量。�	���有限脈衝
濾 波 器 位 於� ��多 工 器 之 前 ， 並 可 根 據 不 同 通 道 配 置
（�	��� �	��� ��）和（�	��� ���� ��）等不同���係數。透過感
測由不同時脈相位編碼���多工器之平均輸出電壓，加入
占比校正（���）和相位誤差校正電路（���），並進行
自動校準。

圖一 �����������架構圖。

圖二 ����������架構圖。


