
���������� ��� ����� ����� ���� ������� ������� 
����� ����� �
�����
	��
��������������������������������������������������������������
������ �������� 	��
��� ��� ���� ������� ����� �����
� �������� �������
��������
� ����������� ����
���� ����������� ��������� ��������
����
������������������������������������������������� �����������������
����
��������������������������
���������	­���������������������������
������� ������ ������� ������
� ��������� ���� �� ����� ����� ��� �������� ���
�������� ��������������������� ����������������������������������� ���
�����
� �������� ����������� �������������� ������� ���� ����������
�������������������������������������
����������������������������������
��������������������������������������
��������������������
��������
�����������������������������
��������������������������������������
����������������
�����������������
��������������������������������
��������
������������������������������������������������������

������������������������������������������������ �������������������
���������
������������ ����
���� 	������ ���� ����������� ��� ���������
��������
���������������
������������������������������������������
����������� ���� �������������� ����������� ����� ��������
���� ����
������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������
������������������������������
������������� �����
�����������������������
��������� ������������������ �������������� ����������� ��� �����������
������ ������� ������������
� ������� ���������� � ����
� ���� ��������
�����������������������������������

��� �������� ���������������� ���� ������������������� �������������
��������������������
��������������������������������
�������������������
������������������������������������������������������������������	�����
����� �� ������ ������� ����� ��������� ������� ���������� ���� ��������
�
���������������������������������������������	�����������������������
����������������������������������������������������
������������
���������
�����������������������������������
���������������������������������
�������������������
����������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������� ������ �������� ����������� �������� ��� ���� ������� ��� ����
����
���� ������ ����� ��� ���������� ��������� �������� ���� ������������
�
�������� ���� ������ ����� ���� �������������� ������� ��� ���������

��������������������������������� ��������������������������� ��������
��������� ����� �� �������� ��������
� ����� ������ ���� ���� ����������
�������������������������������������������������������������������
������������������������������
����������������������������
��������������
��������� ������� �������� ��������� �������� ������ ���������� ���� �����
�������������������������������
�

���� ���� ��������� ��� ���� �������� �
����� ��� �� ������������� ����
��������������������������������������������������������������������
	
��������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������
�������������������������
������������������������������������������������������
��������������
�����
�������������������������������������������������������������
����
�������� ���� ������� ������� ���� ������� ������� ��� ����������� �����
���������������������������������������������
��������������������
�������
� ���� �����
����� ����� �������� ���� ����������������� ���������
��������� �������� ����������� �������� �������
� ���� ������������ ����
����������� ��������� ������ �������������� ����������������
���������
�������������������������������������������������

 

��

陳銘哲｜南臺科技大學電子工程系

成功大學電腦與通訊工程研究所博士，現為南臺科技大學電子工程系助理教授，
亦任��������������������
������������������������。曾服務於工業技術研究院資訊
與通訊研究所。曾獲未來科技獎、國家新創獎等獎項。

研究領域

人工智慧聯網應用技術、雲端服務應用技術、智慧製造數位轉型技術

�����旺宏金矽獎  半導體設計與應用大賽 ��

根據美國腎臟登錄系統（��
��）的資料顯示，近年來臺
灣罹患末期腎臟病（��
�）的患者數量居全球之冠，有
近��萬人正在接受透析治療。雖然血液透析需要固定時
間在院治療，這對於時間運用的彈性與生活品質（­�����
�
��� ����，­��）產生影響，並且需要忍受打針疼痛、嚴格飲
食控制以及容易貧血等困擾，但仍然是多數病友的首
選。這主要是因為血液透析的治療過程由醫護人員執
行，讓病友與家屬較為安心。然而，血液透析的醫療成
本遠高於腹膜透析，對整個醫療系統造成巨大負擔。此
外，在��������流行期間，血液透析病友更暴露於群聚
感染的風險中。

諸多文獻調查指出，腹膜透析的治療效果與血液透析相
當，其在家自行執行治療的方式無需忍受血液透析的不
適與不便，並且具有較低的醫療成本，理應更為普及。
然而，無論是對病友端還是醫院端，腹膜透析的治療模
式仍面臨透析液加熱不精確、注入量難以控制、併發症
難以即時監測等問題，這些問題大大影響了治療效果與
病友的選擇意願。

為了解決上述問題，我們團隊提出了�������居家腹膜
透析智能助理，其系統架構如圖一所示，包含智慧加熱
恆溫袋、注入量偵測與引流液混濁度識別智慧艙體，以
及雲端監控平台。�������的智慧加熱恆溫袋透過雙向
矽控整流技術精準控制雙片���
�����可撓式電熱片的發
熱溫度，實現��分鐘內將透析液預熱至����，並維持恆
溫。智慧艙體具有荷重元及自動管夾開關，通過荷重元
監控透析液袋重量變化換算注入量，在達到預定注入量
時自動關閉管夾，以精確控制每次透析液的注入量。智
慧艙體內建攝影鏡頭、混濁度測試圖卡與���背光模

組，用於拍攝引流液袋的影像，並通過��深度學習圖像
分類技術識別液體的混濁程度，輔助病友掌握狀況並適
時主動就醫。

�������的雲端監控平台是讓醫院端落實遠端病患管理
（
��）的重要工具。通過這個平台，醫護人員可實時監
測病友的透析數據，及時發現並處理異常情況，提供適
時的關懷。病友與家屬也可以通過手機或電腦查看自己
的透析紀錄與健康狀況。這種資訊化的管理方式，不僅
提高了治療的精確度與安全性，還減少了病友因頻繁就
診帶來的不便，增強了他們的自主性與順從性。對醫院
端而言，這更有助於降低醫療系統管理負擔，避免潛在
的群聚感染風險。

�������
指導教授

���� ����作品摘要

隊伍名稱｜健康領航者 �������
���
��	�
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居家腹膜透析智能助理
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圖一 �������系統架構圖。


