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王斯弘｜雲林科技大學電子工程系

高雄第一科技大學工程科技研究所博士，現為雲林科技大學電子工程系助理教
授。曾服務於信億科技股份有限公司、合盈光電科技股份有限公司。曾主導研發
作品獲傑出光電產品獎、雲林科技大學教學優良獎等獎項。

研究領域

數位晶片設計、嵌入式系統設計、視訊/影像處理等應用為主，近年研究以�������、
����技術跨領域至環保應用，成功協助學生校園創業，以及��應用技術來解決空
污問題。

�����旺宏金矽獎  半導體設計與應用大賽 ��

本作品利用人工智慧、感測器、邊緣運算與物聯網技術
來實現智慧營建工地。系統結合��與影像處理技術，��
小時自動監測砂石車覆蓋防塵網情況及工地揚塵，並即
時啟動灑水裝置，有效降低����、�����排放，提升污
染防治效率，有效降低營建工程造成的污染，改善空氣
品質。

本作品主要透過�
���嵌入式處理器搭配�	��������加速晶片
組成的邊緣運算裝置，來做為開發平台。雖雲端運算具
有較低前期架設成本以及較大的彈性擴充能力，但依賴
通訊設備的網路傳輸回到雲端設備中，有著通訊品質與
無法即時反應（約�～�秒），甚至會有無法回傳現場影像
等缺點，同時，邊緣運算裝置所消耗的功耗約��～��
瓦，較雲端伺服器所需要的功耗���瓦以上，明顯邊緣運
算方式可以達到省電低耗的特色具有永續環保特色。

圖一為智慧營建工地場域圖，施工場地周圍依照法規設
有圍籬、出入口和洗車台。系統包含��辨識攝影機，搭
配多個空氣品質感測器監測����和�����濃度，監控施
工場域內的揚塵現象，發現揚塵時，發出警告並自動控
制鄰近區域的撒水器進行噴灑。洗車台智慧化利用AI辨
識攝影機檢測砂石車的防塵網覆蓋情況，結合車牌辨識
管理車輛出入。

圖二為系統架構圖，作品整合了��深度學習、物聯網、
光學字元辨識、即時實例分割和物件偵測技術，並使用
邊緣運算裝置實現即時運算，確保��小時即時辨識，避
免傳輸延遲。���接收感測器信號，控制泵浦馬達，管
理洗車台噴水量和車輛清洗時間。邊緣運算裝置處理影
像辨識，包括揚塵偵測、防塵網辨識和車牌辨識，實現
準確、自動、零延遲的監控功能。

本研究之應用場域由臺南市環保局提供，相關設備、材
料經費由環境部空氣污染防制基金科技研究計畫、教育
部特色領域研究中心—智慧辨識產業服務研究中心支
援，在此誌謝。

隊伍名稱｜矽塵器 ���������������

隊　　長｜鐘家凱 / 雲林科技大學資訊管理系

隊　　員｜王疏頁 / 雲林科技大學電子工程系

劉韋汝 / 雲林科技大學資訊管理系

邊緣運算技術應用於智慧化營建工地監控
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指導教授


�	� ����作品摘要

圖一 智慧營建工地場域圖。

圖二 系統架構圖。
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Edge Edge Cloud Sever

AI accelerator Hailo-8 Jetson AGX Xavier GeForce RTX4090

Delay Low Low High

Dust detection（FPS） 35 25 210

Power wastage（W） 2.5 3.3 50

FPS/W 14.0 7.57 4.2

Cost $20,000 $50,000 $80,000 up


