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黃朝宗｜清華大學電機工程學系

臺灣大學電子工程博士，現為清華大學電機工程學系副教授。曾服務於聯詠科技，
亦曾於麻省理工學院進行博士後研究。曾獲傑出人才基金會年輕學者創新獎、未來
科技獎、中國電機工程學會優秀青年電機工程師獎、清華大學傑出教學獎、旺宏金
矽獎最佳指導教授獎等獎項。

研究領域

近年來研究以實現高效能、高品質之電腦視覺與計算攝影學應用為主，包含卷積神
經網路處理器、立體��光場顯示器、光場相機等相關研究，是國內極少數能同時發
表頂尖論文至計算機架構（���������）、晶片設計（�����������������������）、及
電腦視覺（�������������������）等三大熱門領域之研究者。

��

近年來，深度學習（����� ��������）技術迅速發展，在各
種 電 腦 視 覺 應 用 中 展 示 了 卓 越 的 性 能 ， 如 影 像 辨 識
（�	����������
�����
�）、物件偵測（��������������
�）和
影像分割（�	���� ���	������
�）。這些技術的進步主要
得益於強大的計算能力和先進的模型架構。其中，通道
多層感知機（��������������������
�，���）在�����

�	��
等先進模型中扮演了重要的角色。例如，基於���結構的
模型�����
�	��通過池化運算（�

����）實現了高效的
空間資訊交換，這在低運算量和小模型尺寸的限制下，
顯著提高了模型的推論準確率。

�����
�	��這類模型因其高效的推論特性，有望在嵌入式
電子產品中實現性能和準確率的全面提升。然而，這些模
型對高頻寬和特殊運算架構的需求，仍然對在一般行動裝
置和消費性電子產品中的應用造成了一定的挑戰。

在此背景下，我們提出了一個高效能的即時影像辨識加
速器晶片。這個晶片專門針對���運算架構進行了硬體最
佳化設計，通過改善運算流程，克服了頻寬需求的瓶
頸。此外，我們還為特殊運算設計了專門的加速電路，
使得這款加速器晶片能夠在嵌入式電子產品上達到更高
的準確率。這樣的設計不僅提高了推論的速度，還顯著
降低了功耗，使其更適合在電池供電的設備上使用。

為了驗證我們的設計，我們利用����������������
�開發板
進行了即時影像分類的展示。我們的實驗顯示，這款加
速器晶片能夠即時顯示辨識結果和注意力集中區域，實
現了在邊緣裝置上運行高品質模型推論的願景。

本晶片使用���	� ������先進製程下線，支援高精確度影
像辨識。在實驗量測中，這款晶片以超低功耗實現了超
過���的�
���� �	������辨識正確率。此設計在不犧牲性

能的情況下，顯著降低了功耗，達到了在嵌入式裝置上
運行高效深度學習模型的目標。

總結而言，本計畫成功展示了一款高效能且高正確率的
影像辨識晶片，能夠在邊緣裝置上實現高品質的辨識功
能。我們的研究不僅證明了���結構在嵌入式系統中的潛
力，還為未來的嵌入式深度學習應用提供了一個有效的
解決方案。隨著技術的不斷進步，我們期待這些嵌入式
系統能夠在更多的應用場景中發揮作用，推動人工智慧
技術的普及與應用。
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���� ����作品摘要

指導教授

隊伍名稱｜來去夏威夷 ������
�������
�		

隊　　長｜陳永泰 / 清華大學電機工程研究所

隊　　員｜廖泓全 / 清華大學電機工程研究所

蔡惠芸 / 清華大學半導體研究學院

張愷峰 / 清華大學半導體研究學院

應用於即時影像辨識之高效能
���������� ����處理器
��������� ��� 	�	��� ����������� �������������� �
��� ������� 	��������������	 � 	��� 	��

�����旺宏金矽獎  半導體設計與應用大賽

圖一 即時影像辨識演示系統。
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�	��架構與設計目標。


