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研究題目 
行人守護神之 LED安全斑馬線 

針對行人的交通安全思考，如何降低行走馬路上意外事件發生的機率。 

壹、研究動機 
根據日前新聞報導，新北市板橋發生行人遭輾斃案件，一名 60多歲婦人

穿越馬路時，遭轉彎的公車撞上，送醫不治。由此案例可知，行人過馬路的安全

問題實為一大隱憂。我們在團隊以腦力激盪術構思後，針對傳統斑馬線作一大膽

假設，當行人走在斑馬線上，若能有警示的 LED光亮跟隨著行人，想必能使通過

馬路的行人安心許多，也能使駕駛隨時注意到行人的位置，減少許多意外的發生。 
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貳、研究目的 

入夜後馬路上視線不若白天，加上對向車道車燈照射，當行人過馬路時，

駕駛人若一分心，等發現路人時，很可能造成意外發生。因此我們運用了高亮度

低耗能的 LED燈加入傳統斑馬線，讓夜間的斑馬線更加安全。此外，以光電開關

作為感測裝置，避免無人車經過時，造成能源的浪費。 

  此項作品，LED燈的亮度不僅能明顯提醒夜間行車的駕駛人，注意過馬路

的行人，讓路人確保安全，也利用太陽能綠色能源供給電力，達到了安全節能的

雙重功效。 

 

本作品設定達成下列目標 

(一)設計行人感測裝置，作為 LED燈亮起判斷依據 

(二)設計隨行人移動的 LED裝置 

(三)設計太陽能電力裝置，作為電力來源 
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參、研究過程 
一 研究材料:如表一所示為本研究所使用的材料 

表一 研究材料 

名稱 規 格 及 用 途 

1. LED燈管 照 明 設 備 

2. PLC 程 式 設 計 

3.光電開關 感 應 人 是 否 有 通 過 

4. 木板 作 品 外 觀 結 構 

5.壓克力板 作 品 外 觀 結 構 

6.太陽能模板 發 電 功 能，作 為 電 力 來 源 

二 設備儀器: 如表二所示 

 

表二 設備儀器 

名稱 規 格 及 用 途 

1.電源供應器 提 供 測 試 電 源 

2.剝線鉗 剝 除 電 線 絕 緣 皮 

3.烙鐵 電 路 板 之 焊 接 

4.吸錫器 吸 除 多 於 碎 屑 

5. 螺絲螺母 元 件 之 連 接 

6.電線 元 件 之 連 接 

7.鋸子 壓 克 力 板 與 木 板 裁 切 

8.接著計 外 觀 結 構 連 接 

9.三用電表 電 路 結 構 測 試 

10.照度計 光 度 測 量 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 

 

 
圖 1測量長度 

 
圖 2切割木板 

 

圖 3組合木板 
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圖 4測試木板是否堅固 

 

圖 5切割角鋼 

 
圖 6 LED燈座 
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圖 7 LED燈座結合角鋼 

 

圖 8 LED燈座配線 

 

圖 9 LED燈座結合 PLC 
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圖 10程式輸入 

 

圖 11 測試程式對錯 

 

圖 12  作品完成圖 
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圖 13～16 實際動作圖 
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肆、結論 
1.此作品可用於鄉下地區也可用於都市區。在鄉下地區的光線通常都不太足夠，

如果把此作品應用上，過馬路時，能夠更安全通過。都市區常有忽略行人的左右

彎來車或搶黃燈的快車，如果行人踩在斑馬線上，使 LED發亮，就能使駕駛人提

早知道前方有行人，避免意外的發生  

2.過去在斑馬線上的行人，往往在晚上照到車燈時才會注意到，會讓駕駛人反應

不及，但運用了此種光電開關與斑馬線結合，將可使駕駛人明確的注意到行人的

位置，並確保其行人安全。 

3.有人採用手動控制，使斑馬線發亮，並且讓駕駛知道前方的斑馬線有人要通

過，一次就亮整條路線，而我們利用光電開關，當行人走在斑馬線，LED燈會依

照行人所踩到的位置發亮，而此裝置電力皆來自白天的太陽光，不僅可以使人們

的生命受到保護，還有節能效果，生產過程不會產生污染，是現代科技的新興能

源。 

3.根據台北市交通大隊統計，去年車輛違規搶越行人穿越線，車禍高達九百七十

四件，受傷人數一千二百四十三人、死亡十三人，平均一個月發生八十一件違規，

要是未來斑馬線都有這個功能，一定能減少車禍的發生。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



11 

 

伍、討論及應用 
(一)討論 

在製作這項作品時，一直不知道要選用哪種感測方式，後來第一代模型決定

先用 LS開關代替感測器，但是 LS開關的放置點與固定方式，使我們苦惱很

久，終於找到放的位置跟固定方式，也考慮到光的強弱，因為駕駛若遇到光

害反而造成他人的危險，所以壓克力板採用霧面的。並且加裝太陽能板，來

達到節能效益。 

Q1:斑馬線的間隔似乎過大，若沒踩到怎麼辦?  

A:設計延遲 2秒亮的電路，或是縮小白線間的間距。 

Q2:實際施工時如何安裝問題? 

A:採單個模組挖洞安裝，類似挖排水溝的作法。從各縣市新興的重劃區先鋪

設，再逐步更新舊有市區街道的傳統斑馬線。 

Q3:現場如何解說? 

A:模型上要有公仔模擬行走，先走一般的斑馬線(不發亮)然後被模型車撞，

在演示行走閃光斑馬線，使駕駛人注意到發光路面及路人而減速，行人得以

安全通過。 

Q4:LED的光線是否會造成駕駛光害? 

A:LED透視出來的光並不強，在夜晚的亮度是很明顯的，足夠讓駕駛注意的

亮度。 

Q5:為什麼不直接在斑馬線上裝反光的東西? 

A: 我們的 LED燈能跟隨行人，可以達到更安全的效果。 

Q6:太陽能板有辦法提供電力嗎? 

A:可以採用與太陽能紅綠燈做結合。 

第二代班馬線根據以上缺點作改良，感測方式也改用光電開關來解決第一個

問題。 
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柒、心得 
第一代的作品，我是用紙板作出一個模型，製作邏輯電路時，還發生了問題，經

過多次修改，問題中有發現到 IC555的缺點，則改用 IC74123，也發現到同一個

負載，接多個開關會逆流，因此加裝二極體，就能夠正常運作。 

第二代是做成真實版的 1/2，採用 PLC來控制，在程式設計也發生一些問題，並

請教老師才解決。製作的過程中發現到切割木板其實不容易，常常都會有誤差，

導致整體變難看，切割角鋼一開始怕怕的，做完一個後，發現並沒有那麼困難。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


