
 

 

 

第十四屆旺宏科學獎 

 

創意說明書 

 

 

 

 

 

 

 

參賽編號：SA14-040 

作品名稱：車用智慧鑰匙 

姓名：李勝崙 

關鍵字：智慧開車門、智慧鑰匙、I Key 

 



i 

目錄 

目錄 ....................................................................................................................................................... i 

表目錄 .................................................................................................................................................. ii 

圖目錄 ................................................................................................................................................. iii 

摘要 ...................................................................................................................................................... v 

 

壹、研究動機 ...................................................................................................................................... 1 

貳、研究目的 ...................................................................................................................................... 2 

參、研究設備與器材 .......................................................................................................................... 3 

肆、研究過程與方法 .......................................................................................................................... 5 

伍、研究結果 .................................................................................................................................... 10 

柒、作品創意 .................................................................................................................................... 19 

捌、參考資料與其他 ........................................................................................................................ 20 

 

  



ii 

表目錄 

(表 1)設備及器材表…………………………………………………………………………………3 

  



iii 

 

圖目錄 

(圖一)嬰兒遭反鎖車內新聞……………………………………………………………………1 

(圖二)車門………………………………………………………………………………………3 

(圖三)智慧型手機………………………………………………………………………………3 

(圖四)藍牙模組…………………………………………………………………………………4 

(圖五)Arduino 微控器模組……………………………………………………………………4 

(圖六) Arduino 及 ATMega328 微控器的程式開發介面………………………………………4 

(圖七)手機介面編排-登入介面…………………………………………………………………6 

(圖八)手機介面編排-控制車窗門介面…………………………………………………………6 

(圖九) 手機介面編排-更改密碼介面…………………………………………………………7 

(圖十) 登入介面 APP 內容程式指令編排…………………………………………………7 

(圖十一) 控制車窗門介面 APP 內容程式指令編排…………………………………………8 

(圖十二) 更改密碼介面 APP 內容程式指令編排……………………………………………8 

(圖十三)撰寫微控器程式………………………………………………………………………9 

(圖十四-1)電路板設計之正面…………………………………………………………………9 

(圖十四-2)電路板設計之反面…………………………………………………………………9 

(圖十五)未下載 APP 操作過程流程圖……………………………………………………………10 

(圖十五)已下載 APP 並藍牙配對過之操作過程流程圖…………………………………………10 

(圖十六)App 二維條碼…………………………………………………………………………11 

(圖十七)App 程式下載至手機…………………………………………………………………12 

(圖十八)車牌選擇………………………………………………………………………………12 

(圖十九)控制介面………………………………………………………………………………12 

(圖二十-1)車窗準備啟動上移…………………………………………………………………13 

(圖二十-2)車窗上移中…………………………………………………………………………13 

(圖二十-3)車窗上移至上緣……………………………………………………………………14 



iv 

(圖二十一-1)車窗準備下移啟動………………………………………………………………14 

(圖二十一-2)車窗下移中………………………………………………………………………15 

(圖二十一-3)車窗下移至下緣…………………………………………………………………15 

(圖二十二 -1)準備按下開車鎖…………………………………………………………………16 

(圖二十二 -2)按下後，車門鎖打開……………………………………………………………16 

(圖二十三 -1)準備按下關車鎖…………………………………………………………………16 

(圖二十三 -2)按下後，車門鎖上鎖……………………………………………………………16 

(圖二十四 -1)按下取消連接後，跳出畫面“是否關起車窗門”……………………………17 

(圖二十四 -2)按下“是”後，畫面跳回登入介面以及關上車窗門…………………………17 

(圖二十五)更改密碼之介面………………………………………………………………………18 

  



v 

作品名稱: 車用智慧鑰匙 

摘要 

全球汽車數量統計到 2014年底，其數量已突破 10億大關[1]，然而每輛車一把鑰匙一個

遙控鎖，除了鑰匙及遙控鎖以外，實常伴隨著家中許多鑰匙，導致出門的不方便，常常也只

有主要使用人帶著車鑰匙及遙控鎖，備用鑰匙及遙控鎖通常也放置在家中，對主要使用者、

其他使用人來說，不僅僅不方便，而且遙控器常要拷貝好幾份，除了額外花費外也不環保。 

本作品的主要目的，其實就是不同人使用不同的手機，藉著下載安裝同樣的 App，鍵入

預先設定且只有限定使用者知道的密碼，都可以透過藍牙技術連接同一個車用設備。現在社

會中平均每人都擁有 1~2 台智慧型手機，既然智慧型手機是現代人不可或缺的隨身通訊及生

活必備品，運用這趨勢來遙控開關車門鎖，讓手機有了跨領域的功能，也使手機可以成為車

子的鑰匙，並可減少製造鑰匙的成本和對大自然的破壞，還有減少車輛報廢後所留下來的鑰

匙、遙控鎖。 
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壹、研究動機 

本作品之創作動機主要有三個原因，原因之一，近幾年來常見新聞報導(圖一)，嬰兒被

反鎖車內窒息而死的案件眾多，都是因為大人的疏忽而造成不可挽回的悲劇。常常在知道嬰

兒被反鎖後，報警等警消人員、解鎖匠到場時，往往就已經錯過搶救的黃金時機。 

原因之二，生活在科技時代，為了安全，家門一把鑰匙，機車一把鑰匙，汽車又是一把

鑰匙，尤其是開車出門時，出門更要攜帶一堆鑰匙及遙控器，造成生活上的不方便，更常導

致遺失鑰匙，並高度的不環保。 

 

 

(圖一)嬰兒遭反鎖車內新聞[2] 

 

原因之三，一輛車平時會有不同的人在使用，若主要使用人如果沒有開車，車鑰匙放在

家裡或是帶在身上，另一人想用同一部車，就會不方便。即使家中有備用鑰匙，那麼一家同

時有 3 個人(或以上)用車也會不方便。這時如果以每人都有的智慧型手機搭配 App 當成開鎖

遙控器，將會方便許多。 

智慧鑰匙，就能解決上面這些問題，下載 App安裝於手機，當然要先徵詢主要使用者(車

主)同意授權使用密碼，車主手裡有密碼，其他人要用車，經過車主審核通過，其他人就可以

用手機來遙控車輛了，整個過程完全不需要傳統車鑰匙，可以省去交接車鑰匙的時間成本。

因為在這個科技日新月異的時代，現代人平均一人擁有 1~2 台智慧型手機，可以看出智慧型
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手機已經是現代人不可或缺的通訊設備、生活必備品，而且還是平時休閒娛樂的必需品，更

是集許多功能於一身的日常用品。導致現代人們什麼都可以忘，就唯獨手機忘不了，國人對

智慧型手機依賴程度為亞太地區之冠[3]，本作品試著以手機取代傳統鑰匙，將會帶來大大的

方便性。 

國內工業已經由傳統產業逐漸跨向高科技、高產值及高資本密集的電子工業，台灣也將

成為未來世界高科技電子產業的重鎮。唯台灣在數十年無限制的開發下，數項環境污染負荷

已經名列世界前茅。電子業製程產生之廢料或廢零件，除了單純之塑膠、廢紙等廢棄物之外，

均屬於有害廢棄物[4]，故本作品除了上述便利功能之外，也希望能為國內的環保盡一份心

力。 

 

貳、研究目的 

此作品之創作目的主要為減少嬰幼兒在車上中暑以及悶死的悲劇發生，進一步使這個社

會降低傷痛及事故，並造福社會大眾。另外可讓非車主的家人，只要經過車主同意並取得手

機 App密碼，其他人就可以用手機來遙控車輛了，整個過程完全不需要傳統車鑰匙，可以省

去交接車鑰匙的時間成本。使得以人人幾乎都隨身攜帶的智慧型手機取代傳統鑰匙，帶來大

大的方便性。 

另外，創作目的也包括了對這個世界環保因素的考量，在現今的世代，電子科技已經迅

速的擴張成為世界的主流，然而電子產品之廢棄物及製作時所排放出的廢氣也對地球環境造

成嚴重的污染，因此，我們希望減少製造車門鎖遙控器，而是以人人都有的手機來開車門，

用以取代以車用遙控器開車門，藉此整合運用電子產品，更對地球環境帶來良好的改善。 
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參、研究設備與器材 

本項作品將利用智慧型手機透過藍牙進行遙控車門及車窗，因此要完成所需的將包括硬

體跟軟體兩大部分，分別如下： 

一、硬體部分:車門*1(圖二)、智慧型手機*1(圖三)、藍牙模組*1(圖四)、Arduino模組[6] (圖

五)、ATMega328微控制器 IC、PCB電路板及 RF無線模組。 

二、軟體部分: ATMega328微控器的開發介面(圖六)、App Inventor2軟體。 

(表 1)設備及器材表 

(圖二) 

車門 

 

 

. 

(圖三) 

智慧型手機 
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(圖四) 

藍牙模組 

 

 

 

(圖五) 

Arduino微控器模組 

 

 

(圖六)  

Arduino及 ATMega328

微控器的程式開發介面 
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肆、研究過程與方法 

    本作品之主要目的是安裝在智慧型手機的 App透過藍牙技術連接車用設備，進而控制車

門及車窗。除了必須設計專用 App做控制介面外，在車輛端也要自行設計微控制器電路，使

得可接收來自手機的藍牙控制訊號，並進一步透過上面的 RF 無線模組，控制電路放置於車

門端的自製繼電器電路，進行開關車門、車窗，因此，為了完成上述，規劃了以下研究過程

及方法。 

一、討論作品的方向，並列出開發成品所需之硬體設備、器材、技術及軟體。 

二、準備及找到製作專題所需軟體及硬體，如車門、Arduino 模組、RF 無線模組、App 

Inventor2、智慧型手機……等。 

三、學習使用 App Inventor 2撰寫手機 App，其中包括編排、設計及最後的美編，其相關介

面及程式撰寫如下： 

(一)手機介面編排-登入介面(圖七) 

(二)手機介面編排-控制車窗門介面(圖八) 

(三)手機介面編排-更改密碼介面(圖九) 

(四)登入介面 APP內容程式指令編排(圖十) 

(五)控制車窗門介面 APP內容程式指令編排(圖十一) 

(六)更改密碼介面 APP內容程式指令編排(圖十二) 
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(圖七)APP Inventor2手機介面編排-登入介面 

 

 

(圖八) APP Inventor2手機介面編排-控制車窗門介面 
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(圖九) APP Inventor2手機介面編排-更改密碼介面 

 

\  

(圖十) APP Inventor2登入介面 APP內容程式指令編排 
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(圖十一) APP Inventor2控制車窗門介面 APP內容程式指令編排 

 

 

(圖十二) APP Inventor2更改密碼介面 APP內容程式指令編排 
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四、學習 Arduino UNO程式設計，最後並寫入微控器 ATMega328 IC(圖十三) 

   

(圖十三)撰寫 AT Mega328IC微控器程式 

 

五、電路板電路設計及焊接繼電器、電阻等相關電子元件(圖十四-1~2) 

 

(圖十四-1)電路板設計之正面 

 

 

(圖十四-2)電路板設計之反面 
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伍、研究結果 

操作過程流程圖如(圖十五)所示，詳細操作步驟如後所述。 

雲端下載

開啟藍牙並配對

開啟以下載的APP

輸入帳號密碼

帳號密碼

是否正確

選擇藍牙(車牌)

進入控制介面

控制車窗門

開啟下載好的APP

輸入帳號密碼

帳號密碼

是否正確

選擇藍牙(車牌)

進入控制介面

控制車窗門

 

(圖十五-1)未下載 APP操作過程流程圖     (圖十五-2)已下載 APP並 

                                  藍牙配對之流程圖 
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一、使用 App Inventor 2軟體開發 App，將寫好的程式，以智慧型手機掃描二維條碼(圖十六)

方式下載燒錄至手機(圖十七)。 

 

(圖十六)App二維條碼 
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(圖十七)App程式下載至手機 

二、執行點選燒錄至手機的 App，輸入預先設定的完整帳號及密碼，就可進入選擇車牌號碼

介面(圖十八)，點選完成即可進入控制介面(圖十九)。 

           

(圖十八)車牌選擇                    (圖十九)控制介面 
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三、控制車窗上下動作情形，往上移動(圖二十-1~3)、往下移動(圖二十一-1~3) 

 

(圖二十 -1)車窗準備啟動上移 

  

 (圖二十 -2)車窗上移中 
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(圖二十 -3)車窗上移至上緣 

 

(圖二十一-1)車窗準備下移啟動 
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(圖二十一-2)車窗下移中 

 

(圖二十一-3)車窗下移至下緣 
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四、控制車門鎖開(圖二十二 -1~2)、車門關(圖二十三 -1~2) 

       

(圖二十二 -1)準備按下開車鎖           (圖二十二 -2)按下後，車門鎖打開 

      

(圖二十三 -1)準備按下關車鎖        (圖二十三 -2)按下後，車門鎖上鎖 

  



17 

五、手機 App按下取消連接則會跳出視窗“是否關閉車窗門”，若按下“是”，則會自動上

鎖及關車窗，並回到 App登入介面(圖二十四 -1~2)。 

 

(圖二十四 -1)按下取消連接後，跳出畫面“是否關起車窗門” 

`  

(圖二十四 -2)按下“是”後，畫面跳回登入介面以及關上車窗門 
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六、按下更改密碼，則會跳出更改密碼之畫面(圖二十五)。 

 

(圖二十五)更改密碼之介面 
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柒、作品創意 

一、本作品可以大大減少因為大人的不小心而把孩童反鎖在車上的事故發生。也可減少孩童

反鎖車內後，所需花費金錢請鎖匠與破壞車窗後的維修費，更增加了孩童坐車的保障。 

二、本作品完成後，如被各車廠所運用，則可減少車門鎖及遙控器的成本，及製造遙控鎖對

環境的汙染。 

三、此作品若廣泛使用，可運用至機車鎖或者家用門鎖，如此一來可以減少打造鑰匙的費用，

並減少攜帶鑰匙的麻煩，如空間與重量問題。 

四、不同人使用不同的手機，藉著下載安裝同樣的 App，鍵入預先設定且只有限定使用者知

道的密碼，都可以透過藍牙技術連接同一個車用設備，使得手機即可變成遙控器來開關

門鎖。 

五、未來還可以繼續增加許多功能，不只是主駕駛的車窗、鎖，還可以控制副駕駛或後座，

也可以控制車上所有電器用品及發動車子。 
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