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成果報告書 

一、研究題目： 

    氣流導引式抽油煙機 

二、研究動機： 

「油煙」這個讓家庭主婦、廚師們頭疼，讓本來應該乾乾淨靜的

廚房烏煙瘴氣的罪魁禍首，是每一位掌廚者的心頭大患；不論是沙拉

油、天然葵花油或是苦花油⋯⋯等食用油，一旦經過加熱後多多少少

都會蒸發，如果無法將其完整的處理，油煙不但會四處擴散，還會冷

卻、凝結在一起，變成油油、黏黏的油垢，附著的到處都是，不但使

廚房的清潔大打折扣、清理起來更加不易，而且漂浮在空氣中的油

煙，也會影響食物的烹飪。為了解決以上的問題，於是就想嘗試將一

般市面上販售的抽油煙機改造一番，以使其達到更好的功效。 

三、研究目的： 

目前市面上的抽油煙機比起從前，不論是在所具備渦輪的吸力或

是在其外型上的設計皆有長足的進步，這使的現今抽油煙機將油煙吸

收抽離的效率已具備一定的水平；不過，這些效果都不是百分之百

的，這從一般日常生活中抽油煙機使用了一段時間之後，其內壁就會

被污濁的油污給附著上去即可看得出來。試想在烹飪時處於一個不乾

淨的環境中，而且打掃時又必須大花功夫的來清除令人作噁的沉積污
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垢，這不是一個需要大加研究改進的地方嗎？ 

所以，此次研究的目的就是： 

「降低油煙附著的能力並提高排除油煙的效率」 

四、研究過程： 

為了讓受熱的油煙在空氣上升的過程中能夠完全的被抽油煙機

給吸走，不附著在抽油煙機的內壁面板之上，我想到可以從以下幾個

方向著手： 

（１）使用的「油」—即從油的種類或是其構造等研究 

（２）油煙與抽油煙機的接觸—即抽油煙機的內壁面板改進 

（３）抽油煙機—研究抽油煙機的造型、渦輪風扇設計⋯等 

經過和師長專家討論、評估現有資源並考慮目前能力所及後，覺

得要研發新的油類產品或是打造新的抽油煙機都不是可行之道，於是

選定「抽油煙機內壁」的改良為此次研究主題。 

要使的油煙附著於內壁的機會減少，那當然是要令油煙與內壁之

間的摩擦力降低，甚至是降低兩者之間的接觸機會，所以我就朝著這

個方向做實驗。 

（一）以砂紙對抽油煙機內壁進行實驗 

直接使用水砂紙對內壁進行研磨，經號數為 120cw、240cw、

400cw、800cw、1000cw之水砂紙仔細研磨。 
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但我發覺這方法是不夠好的，因為不論怎麼努力，也無法將表面

磨的比鏡子更光亮，若以微觀的角度來說，其表面還是極度凹凸不平

的，這用放大鏡和顯微鏡來觀察是可以看得出來的，所以即便是經過

磨光的內壁比最初的內壁更光滑、摩擦力降低，但是還是很容易使得

油滴粒子附著其上，所以這不是個長足的進步，必須想出其他的方法

來突破，向更完美的效果努力。 

其實最徹底的改良就是將油煙跟抽油煙機兩者之間的摩擦力變

成零，但是即使內壁光滑到極點，只要內壁和油煙只要接觸到就會有

摩擦力的產生，一有機會接觸就會讓油煙附著在內壁上，所以如果能

讓油煙不接觸到內壁就可以大大解決這問題了；但是油煙與抽油煙機

之間的關係又不是像磁浮列車一般，無法利用磁力阻止油煙接觸內

壁，也無法像一般遊樂場中的滑水道利用液體流動來帶走油煙，不讓

其接觸到內壁，這些都是行不通的，要想出一個可行又有效的方法實

屬不易，所以即便是這個想法不錯，但是也由於無法突破這個瓶頸而

暫時擱置，令研究進度大大停頓。直到某一天⋯⋯ 

（二）將「家庭氣動球」應用在實驗上 

這個構想是這項研究的關鍵點，由於我一直想將油煙及內壁的接

觸機會降至零，但是百思不得其解；直到有一天我在陪同親戚去逛「玩

具反斗城」的時候，我意外發現了「家庭氣動球」這個玩具，這個玩
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具立刻讓我聯想到我可以應用在困擾我許久的抽油煙機上。 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

於是我購買了家庭氣動球回家進行研究，為的就是了解這項玩具

的運作原理。原來「家庭氣動球」的設計是這樣子的：在一張長方形、

外型酷似撞球桌的平檯，其表面上均勻的打上一個個整齊排列的小

洞，然後再利用抽風馬達，將周圍的空氣抽入檯中，讓空氣從桌面個

個小洞的下方往上方吹，形成一道道短而密集的空氣柱，然後將塑膠

圓盤放在上面，而盤子就因為它下方有整齊的空氣柱頂著不讓它掉下

來，於是圓盤就巧妙地漂浮在半空中。圓盤和桌面間因為有空氣柱的

存在，讓兩者沒有接觸在一起，其之間的摩擦力就幾乎是等於零了！ 

於是我覺得我所遇到的瓶頸被突破 

了，我先從高中基礎物理的課本上找到 

了有類似的示意圖，應用在研究上的想 

法和老師討論過後，認為這方法可行， 

就決定開始朝著這個方向繼續研發。 

緩衝氣袋(安全氣囊) 

內部的壓縮空氣從下

面的小孔吹出。由於這個

空氣層，使得摩擦變小。
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（三）實驗設備的設計與製作 

在實驗的設計這方面，我原本的構想是在實際上的抽油煙機上進

行下列實驗： 

實驗一： 

（步驟 1）在一個房間內，使用角鋼將抽油煙機固定，在抽油煙

機下方放置一台電磁爐（因為電磁爐的功率比瓦斯爐

穩定，所以用來代替瓦斯爐）用來將沙拉油加熱，這

一切的設置就是模仿我家中的廚房。 

（步驟 2）首先使用完全沒有改造的抽油煙機，在其下方加熱沙

拉油（台糖大豆沙拉油 1公升），之後再觀察測量油

煙附著於內壁上的情形；然後重複測量上述實驗 10

次。 

（步驟 3）接著再用同一台抽油煙機清洗乾淨，但內壁面板打上

密度為 1 2cm
個 、直徑為 0.1cm的均勻小洞，以同樣

劑量的沙拉油，相同的加熱時間、溫度，重複進行以

上實驗五次。 

（步驟 4）重複上述實驗，但內壁的氣孔密度要越打越大，用來

觀察氣孔的不同密度是否會對油煙吸附效果有影響。 

實驗二： 
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重新使用新的面板，固定單位面積氣孔的密度、風量大小

及其他的實驗變因，然後改變風孔的直徑大小，由小至大研究

測量，探討氣孔的大小是否會造成油煙吸附效果的改變。 

實驗三： 

重新使用新的面板，固定單位面積氣孔的密度、氣孔大小

及其他實驗變因皆維持不變，然後控制由氣孔噴出的空氣流速

大小，以空氣柱的強弱為應變變因，觀察是否會對實驗結果有

影響。 

我的想法是：一切實驗最好是就像真的在烹飪一樣，盡量模仿實

際廚房的狀況。但是，在遍尋市面上的商家以及生產工廠，抽油煙機

的面板無法分開販售，須整組購置。如果要購置那麼多套抽油煙機來

進行實驗，實在是不符合成本；況且，一般抽油煙機的內部是開放中

空的，假如從外部吸收空氣進去，還是會從渦輪等的地方溢出的，所

以還需要再予以加工，這也是頗為困難的。 

而我的研究目的是要探討「風孔是否會對排煙效率有所影響」，

所以只要針對風孔有無來做研究才是科學的研究方法。應該是只要將

「風孔」控制為應變變因，其他條件只要統一不變就可以驗證我的構

思是否正確、可行了。於是就使用了「取樣」的觀念，直接取一小塊

面積為觀察點代替實際上整台的抽油煙機做我的實驗平台，然後將實
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驗簡化，每個實驗不同的地方就只有「面板風孔」來當作應變變因，

其他一切控制變因都統一一致。經過多次設計、討論、製作、修正，

最終的實驗設備設計終於完成了。 

＊實驗設備環境設計： 

利用風扇將空氣吸入由輸氣管輸送，空氣經風量計至塑膠盒子

（模型抽油煙機本體）後由塑膠蓋子上的小風孔噴出。在下方有微波

爐將固定油量的沙拉油加熱。 

油煙受熱蒸發上升後會附著在實驗面板（塑膠盒的蓋子）上，在

實驗前將實驗面板測量質量，實驗後再測量一次，即可以得到實驗組

的油煙殘留量了。而對照組的實驗就是不將面板加工，直接使用無孔

的塑膠蓋子。 

不過在最初的幾次實驗中發現，塑膠製的實驗面板受熱之後會產

生變化，雖然有油煙附 

著，不過質量卻變輕了 

。於是就在實驗面板上 

添加一層錫箔紙，測量 

實驗錫箔紙的質量變

化作為實驗數據。 

 

                          實驗設備示意圖 
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接著就分別針對「風孔的密度、大小以及風量大小」，三個方向

做一系列的實驗，統整實驗數據、製作圖表，來做分析，為了表示改

造過後面板的排煙效果大小，我制定了以下的方程式來表示面板排煙

的效果： 

排煙效率表示法： ( )
( ) %100

-
×

即普通面板殘油量對照組殘油量
實驗組殘量對照組殘量油煙變化量  

另外、分別為風孔密度、大小和風量大小的表示法做出以下的定

義： 

（1） 密度表示法： 以面積9 2cm 為單位面積，除風洞個數 

密度＝ ( )
( )29cm單位面積
個風洞個數  

（2）直徑大小表示法：由鑽頭的直徑來區分 

1㎜、3㎜、5㎜、7㎜ 四種 

（3）風量大小表示法：由自製的風量計來分 

等級一（強風）、等級二（中風）、等級三（弱風） 

實驗紀錄經過統整後如下：  

密度：
9
4

2cm
個  

     直徑 

風量 
1mm 3mm 5mm 7mm 

弱風 5﹪ 11﹪ 13﹪ 10﹪ 

中風 15﹪ 22﹪ 24﹪ 22﹪ 

強風 22﹪ 27﹪ 32﹪ 38﹪ 
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密度：
9
5

2cm
個  

     直徑 

風量 
1mm 3mm 5mm 7mm 

弱風 11﹪ 15﹪ 21﹪ 16﹪ 

中風 19﹪ 23﹪ 30﹪ 34﹪ 

強風 25﹪ 31﹪ 39﹪ 46﹪ 

 

密度：
9

13
2cm

個  

     直徑 

風量 
1mm 3mm 5mm 7mm 

弱風 20﹪ 33﹪ 42﹪ 

中風 29﹪ 41﹪ 56﹪ 

強風 38﹪ 49﹪ 62﹪ 

沒
有
進
行
測
量 

所
以
這
組
實
驗 

由
於
直
徑
過
大 

 

密度：
9
25

2cm
個  

直徑 

風量 
1mm 3mm 5mm 7mm 

弱風 35﹪ 55﹪ 

中風 53﹪ 74﹪ 

強風 61﹪ 81﹪ 

 

同前 

 

 

同前 
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密度：
9
41

2cm
個  

     直徑 

風量 
1mm 3mm 5mm 7mm 

弱風 67﹪ 

中風 75﹪ 

強風 82﹪ 

 

同前 

 

 

同前 

 

 

同前 

 

由以上的數據可以看出風孔的有無及其變化和油煙附著量有著 

很大的關係。 

實驗結果： 

由於以上三點和油煙殘量的關係緊密，再加上考慮現實上加工的

程度難易與實際上的經濟效益，我的結論是：密度：
9
25

2cm
個 、風孔

直徑：3mm、風量：中風為最理想的「氣流導引式抽油煙機」。 

 

新型「氣流導引式抽油煙機」示意圖 
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五、討論及應用： 

（討論一）：選擇最後的實驗方法跟環境有何原因? 

雖然最初的構想是沒有錯的，要接近實際生活狀況來做實驗是個

不錯的想法，但是像： 

（1）抽油煙機沒有另外單售內壁面板來讓我加工作實驗，使用

真正的抽油煙機實驗成本太高無法負荷。 

（2）真正的抽油煙機構造也無法在鑽幾個孔、加個風扇後就形

成我要的實驗平台，必須另外再加工。 

（3）假設使用了真正的抽油煙機實驗，那應該如何精準測量油

煙的變化量？ 

上述問題都很難解決，但是要是使用「取樣」的觀念，利用模型來代

替實際的抽油煙機更有以下的各種有點： 

（1） 以塑膠的面板代替金屬面板，我自己比較好加工處理。 

（2） 所使用的面板質量很輕，可直接拿到精密電子天平上測量

油煙附著的變化量，很方便、直接。 

（3） 研究中的對照組與實驗組使用相同的實驗環境、載具，只

有應變變因（及塑膠面板風孔的差異）不同，非常符合科

學實驗的方法。 

（4） 實驗成本大幅降低，讓實驗可以順利進行。 
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基於以上原因，於是採用操作「模型」的應變變因實驗代替運原

本構想的「抽油煙機實體」實驗，並且採用部分面積的實驗情形來代

表整體面板的狀況。 

 

（討論二）如何解釋使用新的系統的抽油煙機附著在抽油煙機內壁上

的能力及機會降至最低呢？ 

在理論上由於空氣牆的產生不讓油煙接觸到內壁，油煙根本沒有

機會接觸到內壁面板上，也因此它們兩者之間的摩擦力也可以視為幾

近於零了，所以油煙的附著量也就降至最低了；在實際的研究過程

中，有風孔的實驗組也比對照組所吸附的油煙還要少，這也證明了由

氣流來導引油煙排出是正確、有效的。 

 

（討論三）此新型的發明有何優於傳統抽油煙機的地方呢？ 

（1） 由於此概念是將內壁面板進行改造，而達到更加的排

油煙能力，所以說即使市面板設計、形狀不同的抽油

煙機，也都可以運用上，增加吸油煙的效果。這不祇

是只有我家的抽油煙機有效而已，而是各式各樣的型

式都適用，應用範圍極廣。 

（2） 由於噴出風孔的空氣柱被渦輪吸收排出，形成一股流
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動的空氣牆，所以也將油煙順著被渦輪吸入的空氣一

起帶進渦輪內，一同被排出；所以此方法不但減少摩

擦力、減少油煙附著，也增加了油煙被吸入抽油煙機

內的效率。 

（3） 馬達風扇直接將抽油煙機外部四周的空氣吸入供其運

作之需要，如此就不需要利用其他外來的媒介，不會

增加額外的成本；而且就地取材將四周空氣和受熱膨

脹上升的熱空氣吸走，製造了一個新的空氣循環，增

進整間廚房的空氣流通，也讓廚房不在只是個封閉的

空間、如此的悶熱難受了。 

 

（討論四）根據實驗可看出風量大小可以改變排油煙的效率，但是在

某些情況下，風量不同也可以達到同樣的效果，那應該採

用何者呢？ 

應該採用風力較弱者，因為抽油煙機本來的功用就是用來排除油

煙而不是拿來吸空氣的，所以只要效果相同，就沒有必要增加多餘的

外來空氣，使用較弱的風即可；如此也可以降低吸氣風扇所消耗的電

能，減少能量的消耗。 
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（討論五）如此的改良在製成上是否會有困難？ 

將抽油煙機增加一層隔層、面板鑿洞和裝上吸氣用的馬達風扇，

這些都不需要什麼高科技的技術或設備，所以說在製造技術上是不會

有問題的；而且加裝上去的風扇體積不需要很大、風力不用很強，不

是個價格昂貴的配備，所以在變動成本上也不會增加太大的負擔，這

點讓生產製造也更加的容易，整個發明是很有可行性的。 

（應用）： 

將市面上所販賣遊樂設施的科技原理，換個角度、轉個方法應用

到一般的家庭用具上，創造出既別出心裁又可讓生活更加便利的新型

抽油煙機，這是此發明的特點。 

而且利用這簡單易懂的基本原理，還可以在跟其他方面（如：面

板形狀等）結合使用，讓抽油煙機的排煙效果更上一層樓，實際應用

範圍極為廣泛。 

六、結論： 

油煙味是種粒子的型態，食用油在受熱蒸發後到處飛揚、無孔不

入，不但使環境污染的很嚴重，而且在烹飪時產生的油煙若是吸入肺

部中，長久累積下來對身體的負擔更是嚴重，甚至有機會變成癌症等

不堪想像的後果。 

在這一次的實驗研究計劃中，針對內壁風孔噴出的空氣柱來進行
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分析，經過實驗之後可看出這系統的確對油煙的排除效果有很大的幫

助，這項新的發明不但提昇了抽油煙機的作業效率，附帶的價值也不

少，例如：還可以讓整個廚房的空間產生空氣流動使整個廚房不在那

麼的悶熱難耐，為各位廚師們營造更好的工作環境；還有令油煙吸附

在內壁上的機會大幅降低，在日後打掃清潔更是少了不少力。 

這個系統的研究方向可以算是一個新開創的發展方向，除了一般

抽油煙機外型的改造、渦輪的吸力提昇外，找到了另一片發展的天

空；相信這樣子的改進是可以受到重視及肯定的。未來我希望可以再

針對這項發明做更深入的研究，朝著申請專利甚至是與廠商研發、生

產上市等目標邁進，我期待有一天能夠讓這新型的抽油煙機位各個家

庭提供更最完美的服務。 
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