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 � � � � � � � �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����

�	
 �  ! � �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��"�

#	$ % � �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����

&	 % � �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����

'	�( ) * � �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
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 ! " # $ % & ' () * + � , - & ./ 0 1 � �� 2 3 4 5 & 6 7 8 ��� 9 : �7 ;

0 & � + < = > � ? ' () � * + , - �@ A & .B C �D �E F G �� H ��I JK L

M�/ � �� N �O P Q R S T U �V �W 8� X Y Z ��E [ \ ] ^ _ � ` � a b . 

����cd � � e f ���g h i j klH m g h i j �n W o p � g q r i j s t u v w

= lx N y v z { |} * + l~ � g h i j k� � ��W � n ' () * + , - & � U �g h

i j � H m = � � �W x N � y v z { � v = � � �	
� � = � � .� � cd � ��� �

� W � � � � 	
� � � N ~ � � �� ~ � � O � �� %= � � / ' (� * + , - & A � .�

/ �% �cd = � � � � � ? � F W � �� ' (* + , - �@ A & . 

cd � S   ¡ t W ¢ £ � ¤ ¥¦ ' () �§ ¨ © q ª « r 8¬  « ® ¦ ¯ ° ¦ « * +

� , - �@ A & .° ± ² � ³ ) * + ´ & µ U � ¶¦ ' (�L M� · ¸ · ¹ �º »® º »¼

º � r � ª ¸ · ¹ � ½ ¾ �¿ À Á ? �¦ µ > 8½ Â Ã ' () * + � Ä Å |B C cd � Æ �

Ç È É 8¬ ' (� Ê Ë �@ Ì � ¯ G �* + .�

Í ¾ � Î �Ï   Ð � ' (Ñ Ò · ¹ Ó Ô * + , - & O Z Õ Ö � �} � ×   Ø � � ' (,

- & O Z L Ù Ú   Ð � � ? �Û .L MS ¯ ° � · ¹ Ä Å Ü �� Î Õ �� · ¸ % ¹ µ �8½ �

· ¹ � º Ý � U �* + , - & = � � �Ñ · ¹ ¼º Ó Ü = > 8½ � Â Ã ' () O Þ H � * + |

} �ª ¸ · ¹ ß > Â Ã �Þ à * + �³ ½ ¾ á â ¯ �� · ¸ · ¹ .° ± ã A [ \ �ä [ S c

d Ø � � 8¬ ' (�ß å * + , - & L �E ' (� Ö U �á æ 8Þ H , - �W � Õ �� · ¸

· ¹ Ü � � �Mç è .é

Ò % cd ¿ À > ê ë ì � 3 �/ � í �î �� ̧ ¾ r ï ð ) * + � , - �� ¿ À > ñ

Æ �Ç � ò �ó � � 	ô �G Ý õ � ö f > ñ ê ÷ Ä ø .é
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��������� � � 	� � � 	� � � 	� � � 	  

ù ú % �û ü � % � ý þ � � � ���  ¡ t � � �8¬ � Ê Ë � ' ¾ � 	 
 � � �

Ü �  E � ? Î .å } � b
�����
� � �� � * + � � ú G �& � 3.8 � � � 8� ú � � � �

�|� � Ó �� � ü � ü � ú � � 6 1.65 � � � * +   

cd Ì � � � ! " U * + # $8¬ ' (Ì � ¯ ´ * + # $�E F �� · ¹ Ä Å Ì � �

� 8½ � Â Ã * + # $�@ 8M�� ø � Ä Å > ñ % & � * + � , - ' $ � �cd ( )

S � * �ó + � ��. 

 

 

 




����� � � �� � � �� � � �� � � �  

�»� � �� � * + � � � ò �.�

�»��# $  , ! % & � � Ó 0 1 ò �% � F -G �� * + .�

¼»È É �� ¦ F � �� ' () ��@ 8* + � , - $�¾ 8�A & # $�

.»L M/ (« �0 1 « D ï ¾ « � * + , - & .�

¥»Á ? Â Ã , - * + µ 8½ � Ä Å .�

¶»2 m   ¡ t � 8¬ ' (�@ Ì �8¬ �.�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��34 5 �60 1 � í 7 ¡ ����������34 5 �68 � ' (A 9  
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����� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � �  
 

�»[ \ W ; Ó �< �

��	 a b  

3ml : ;  10ml : ;  6cm < = > 12cm < = > T 1 > 

¼? @ ��	
 A B > � < = C  DE  

F > G H  ABD I J D K v L M  

��	 N O  

P Q R  � ��� �  ¼�	S  T U 	V 3 � H ��I J 

W X Y  	Z  	Z [  × \ ] ^ _ � pHJ 

�¼	�a  

`> a > 5 & b  	c d �  e f  

g & h  F & > 0 & F & > ¹ i b  `>j  

k l  `>m < = n  o I J p q  

r s h  ¸ ¾ t  u t  v c  w x y z � 

{ ª  h |     

�.	 + <  

g }  ~ ¸  � � z { (NaH2PO4»Na2HPO4) u v w (DTNB) 

g h i j (ACh) g h i j k(AChE) � � ¸  

� q �  � q �     

�¥	 ' ( 

� � ( � ( � ( � � � �  

� � �  � � � +  � � 

� y �  � �  � ï � ( � �  � �  

�

�

�

�

�

�

�

34 5 �6¤ ¥¦ ' (����������������34 5 �6Ï ¦ ' (8 � { ��



 5 

��

��� � �� �
�����

�

����

� � � 	  � � 
 �  

�  �

(pH=7.29) 

�� � 17.9g � � � �� � 7.8g � � �� � � 

� � 1 � ��� 

� � � � �

(AChE) 

 �� ! � " # $ �% �� � ! & �' ( )�

�* 4+, - . / 0 1 2 �/ 0 3 4 5 678 ) 

� � � � �

(ACh) 

 �� ! � " # $ �% � � �� & �9 : �;< = > ?�@AB )

�* 4+, - . / 0 1 2 �/ 0 3 4 5 6CD ) 

E F G �

(DTNB) 

 ��� ! � �  ���% � � 	 
 & �E F G �

H � � � 	 �
 & �I � � � ) 

JKL M � N O P � QR 2 ��  �� S T U �) 

U �� 

JV W � O P � QR 2 ��  �� S H � � � �  �X $ T U �) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

���������YZ [ �\� � � � �� � � �� � � � �����������������YZ [ 
\] Û ���
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������

_̀ a b c �d e f g h 

A�i j k2 �P � lm n o �pqlO
�
	��
��� r s t G �s u G vwx G )ys t

G . z  V W � O �{O | }�~� r KL M � N O �s u G � r  V W KH� �

� | }�wx G �{O � � � )�

��P � � � �� � 
 � l� �pq{
����
h� � � � � �� � � v� � � h 

�A� � � � � � r  � �� � T �� P � �}� �� � �� � � � ��� � P � � })

� � 
 � � �   �¡ ¢ £ ¤ ¥ � � �y¦ � § ¨ ) 

      ��� � � � r R 2 U ��© � ª « ¬ �® ] ¯ �P � � � � ° �; ± ² ³ ´ µ � 

¶P � {O H· ¸�� � 
 � ¹ º » ¼ �½r ¾¿ À �Á 1 Â Ã Ä Å �y¦ Æ �  

Ç � 6È � É Ê ) 

      �q� � � � r  � � � � � v] ¯ Ë Ì �ÍpP � Î Ï Ð Ñ Ò ' ( �� Ï �Ó Ô;  

�Õ � F µ �® ' ( Ö Ñ Ò �È Ţ × Ø Ñ Ò � �Ñ Ò � � �� � P � � � Ù�

}�� � 
 � Ú Û Ü Ý�½� � �� G {O V Þ ) 

q�ß w] .̂ � � �P � o �pq{
 �
����
h  

�A� à $ à á ] ^ 15-20�â ã o )  

��� N $ ä å 3�â �o . vAæ ��P � �ç è 4 o  ä å é ê �ë � Ð ì � í

¥ î ï )  

�q� ] ¯ à ð G ñ ß wà ð ò �Ï �P � Â Ã V ó �½r á ô Ô�¿ À lÙà $ à w

à ð G �ë � õ Ð ö ÷ à ð G �� Î )  

7�V W P ø r 4 2 P � v� � ù c �yr ú 2 V W ù T û {P ü � �ÍýV W ] ¯ þ  

� � V � � � Î �� Ï
�����
)  

��Ñ Ò � �× Ø � �
�����
h 

  �A� � » 
 � hÑ Ò � (%)= %100
0

0 ×
∆

∆−∆
A

AA t  

      ~. ∆ A0p4 JP � @' ( 	Õ ¸ 1 min�
 � �� ∆ Atp� � �' ( Ë Ì Ô

	Õ ¸ 1 min�
 � �) 

  ��� d e �
 � hÑ Ò � (%)= %100
0

0 ×
∆

∆−∆
R

RR t  

~. ∆ R0p4 JP � @' ( � � � 1 min�
 � �� ∆ Rtp� � �' ( Ë Ì Ô

� � � 1 min�
 � �) 
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�

� � Ã � � � � ] ¯ P � JÙé ��� r � � d e � � � � )�

d e � À  � Ù�
 � �  ! ' ( T � �] .̂ �P � � � )�

ÍpP � Ð Ñ Ò � � � � � �� Ï �d e R 2 E F G k@" F )�

# ¨ d e � R 2 £ $ % & � ' ( �µ ) T � �)�

Ç � AhR 2 � * + , \- Õ �. / �Õ 0 � � �q2 � 1 % & A� �

2� 3 4�25 Ù4�� �· ¸@µ ) ��

Ç � �h� � 4 # · ¸� 6 7 8 9 ��� � � � :;F <�H =� 6 > 9 ��� � � � :?F <�� �Ù~ � � ��@
A ~
 � �B ® r ë V C Ï D E �F �G� H Ç ý& *�I 0 ¸Ho J

¸)�

Ç � qh� � 4 # K F ��. / �T Ù�² # · ¸ =� 6 > 9 ��� � � ��� � ��F �G�
B ® k2 L M K F �Õ N T O �ó ¯ | P )Ç � Ô- Q k2 ;F - Õ �

. / pÕ N �� � �
 � � R " ¦ ó ¯ � P )�

S T � U V W �q� XY Z [ H�� l\ [ . �Ã ] ^ _ {] ^��

�f � � ` a _ {)�

Ç � 7hR 2 � S T U �b � ��] ^c�KL M � N O P � d��

R 2 � S eX $ T U �b � ��] ^c�V W � O P � d)�

R 2 �Õ Õ ×̧ :fgh ^ i j k <H£ $ % & @µ ) T � �P � �� l  � � )�

� Ç � �hm �?{� �® P � � � | }�] ^� 4 # à á 
 � n o Ô;� ���

� � � � 
 � �à á ó ¯ )�

Ç � ?hpqÇ � �r. �?{V W ] T̂ s $ P � �� ��@A r ë t � P � )�

u !  n  ¯ �× Ø ® � � . P � ñ ' ( �Ñ Ò � ��

� Æ o ®  ¯ T s $ � v �# ¨ w x ®  v )�
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�� � � � � �� � �� �� � �� � � � � �

A�Ç � Á × hR 2 Ü y Ýz �{ , H� * + , T % & A� �P � �� 3 & *)�

�

�

� �

�

�

�

�

�

�

�

�

|�\µ ) } ~ |�

�

µ ) �' ( h 

�A� � � Õ 0 � � �� *� � � ¶�� l � � ����É Ê ¸�d e � 2 � � � �~� � G

� � � � � � �kÕ N � � ñ » Õ 0 � � � 5 � Ç � � �) 

��� - Õ �. / � � G �� �̈ � � �¾ d e �� � � � 2 / � � �� � �	� ª 
 �

k~� ¶�| Ô- Q 2 / � � � ¶  ¡ ¢ �	� � ¶- Õ �. / �ó ¯ | £ ) 

�q�¤Ç � r ¥ Õ 0 � � T �ÙÕ ¦ ¸�
 � �½Ç � 6È . � 9 §̈ Õ C © ª �¾ d e

Ý�Æ % ¤T r } R �µ ) « � ¬ F ) 6® � Ç � - Q �2 ¯ & ° K c � � ± « �¾

 | Ôm ² k2 ³ « ) 

�7�_� µ ) ¤́ � � µ ¶ �¾ d e 2 4 � · ¸ � ¹ pº » �; � ¼ �~� ¶� ¯ & °

½ n �ó ¯ Â Ã £ ) 

��� � � 6cm� 12cm � � � ¹ pË Ì ¾�ó ¯ �- Q 12cm@� � � Í6¿ y� m � � �

4 � �f �Àd e m ² k2 6cm�� � � ) 

 

 

�

�

�

�

�

�

�

YZ [ �\µ ) { , �������������������������YZ [ �\Ç � & *
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�� � � � � � � � � �  ! �

A�Ç � Á × h� � 4 # · ¸� CuSO4��H K2CrO4��T �� ýµ ) )�

��Ç � « ¬h�

�����A� � � · ¸p 0.1M�0.2M�0.4M�0.6M� CuSO4��H· ¸ 0.05M�0.1M� 

0.2M�0.4M�0.6M� K2CrO4�� �� � ml)�

������� 5ml ç ¡ · Á �4 # · ¸�C{���_Â · Ã̧ �· ¸�� ç � Ë Ì ¾¿ ¸p

6 � �¿ @£ % µ ) & *. �GÕ N c��p K2CrO4 ¨ k2 ;F - Õ �. / ���

p CuSO4 ¨ k2   ¡ ¢ d�Z ¡ ÷ ��� Õ 0 � % @� � �� ¯ ��� @A ýC�

�· ¸�� � �@D E )�

� � �q� Ä {· Ç̧ � q� �;�Å Æ �)�

q�Ç È HD E |h�

É � Ê �� 

· ¸(M) � � (Ë) � ¯ (V) 

0 0.029 6.2 

0.05 0.220 6.2 

0.1 0.287 6.2 

0.2 0.389 6.2 

0.4 0.489 6.2 

0.6 0.648 6.2 

�

�

��

�

 

�

�

�

7� ¯ H� v h�

�����A�_Ç �  ¯ - Q �4 � ���· ¸p}� �� ¯ �Ì 4 
 ��

Íª � ¾Î Ì @� N �� ¯ )�

���K2CrO4��· �̧ l�K F � � �Ï 6�Õ �̧ � �O �Ð ��

�� � �� Ð � l�¦ CÑ�D E G � � � �� Q� � 
� �Ò Ó Ô

W Õ Ö µ C )� " � ® �R 2 ¤µ ) ¾�Ð �� � �o  ¶

Ù���· ¸)������������������������������������� ��������� CuSO4  K2CrO4 !#"
�����q�¤Ç � ¾@A �' ( �Ë Ì Ô���K F E ?F ��É � Ê ��K F ² × �Àk2 �

� Ø µ ) �;� ! ' ( T � �P � � � Ùr o $ �)�

Ù � Ú �� 

· ¸(M) � � (Ë) � ¯ (V) 

0 0.004 6.3 

0.1 0.005 6.3 

0.2 0.008 6.3 

0.4 0.011 6.3 

0.6 0.014 6.3 

��������	
�� � �

$$&% '
$&% ($&% )
$&% *$&% +
$&% ,$&% -

$/. $0% $1+2.3$0% '4. $&% (2. $0% */. $&% ,2.

�

�

�

� � �

��������	
�� � �

55&6 57578
5&6 575/95&6 5757:
5&6 575&;506 5=<
5&6 5><485&6 5><?95&6 5><4:

5/@ 5&6 <4@ 506 82@ 5&6 9/@ 5&6 :2@

�

�

�

� � �
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�� � " # $ % & ' ( ) � � * + , - . / � 0 1 2 3 �

A�Ç � Á × h� � 4 # K F ��. / T Ù�² # K2CrO4���� � �)�

�

�

�

��Ç � « ¬h�

�����A� � � 0.05M�0.1M�0.2M�0.4M�0.8M� K2CrO4�� �� � ml)�

��� � ¶� ¯ �� N Î Ì ) �� Û Ü ÝF �?F �ÞF �;F �ß F �- Õ �. / �

T Ù�G4 # K F �Õ N ÷ �4 # · ¸ K2CrO4��@� � �)�

�q� 5ml ç ¡ · Á �4 # · ¸�{���_Â · Ã̧ �· ¸�� ç � Ë Ì ¾. �@�

A 4 # Õ N Z ¡ ÷ � � ����· ¸@D E )�

�7� Ä {Õ N Ç � q� �;�Å Æ �)�

q�Ç È � � D E |h� �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

7� ¯ H� v h�

�����A�  ¯ " � �;Õ �ß Õ G{· ÷̧ �� � �à� ÝÕ �?Õ �ÞÕ �� � �l)�

��� · ¸l� 0.4M n �;Õ �� � �à� l�½· �̧ � 0.2M ÷ �ß Õ �� � �Ð  

� l) 

�q�¤Ç � r � �] .̂ P � �� � Ù�d e á �P � �� � ÙÌ â 4 ��¾ ã Ø 2

ß F - Õ �. / T ä Õ N )½ 6AÛ å ��� Ô- Q �R 2 ß F - Õ �. / �¾

�f Õ 0 � � �� � �Ð 5 ® ��Ò Ó �¾ ' 2 ;F - Õ �. / T s $ ¤æ ç )�

è é 
 Í� 4 # K F �- Õ �. / �Ý�?�Þ�;�ß F ��

ê Ò 
 Í� � ¯ �K2CrO4���� � / ë �

��������	
�� � �

A
ACB�D
ACB E
ACB F
ACB G
ACB H
ACB I
ACB J

�

�

�

� � �

KML ACB AND0F ACB�D&EOA ACB ENDOD ACB FND=P ACB GCFOH ACB HQPOP
RML ACB AOASJ ACB�DOD&A ACB�D&TSJ ACB EUTOT ACB G�D&T ACB HSJCP
V L ACB AND=P ACB END&A ACB EWGQI ACB FWGXP ACB GCFWJ ACB IOAND
YZL ACB AOEND ACB�D&TOA ACB EQPWF ACB FQPWI ACB GQTND ACB IUHOF
[\L ACB AOEOT ACB EOEOA ACB EQP=J ACB FQP>T ACB G]P>T ACB IWGXP

AW^ ACB AUH>^ ACB�D7^ ACB ES^ ACB GU^ ACB P=^
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AChE 

�� � 4 5 6 7 � 8 9 : ; � � <�
A�Ç � Á × hd e ì ¶R 2 ' ( T �� Å í d e Ã ö �] r̂ ë JV P � �y�� �P �

{O ps t G �Íps t G �{O | })d e �� �s t G î J| Ã Ö k2

�KL M � N O vV W � O CO )  
 
 

è é 
 Í� ] ^{O HT N �

ê Ò 
 Í�
] �̂ � ë �U �
 � �ï ¸�Ë Ì ¨ Ô �� ¯ ��Õ Õ ¸× @ ð ¿ �

� � H� � G Ù�
 

��Ç � ñ o
����_
h 

�A��

��������������������� � ` � ����������������������� ���������������������?F ���

�����������������������������������������������������������

� � � � � ������������������������ � � ��������� � � ����������

��� P � Ð Ñ Ò ' ( �¾ ä P � � }ò� � � � ��% � � ò?F ��K F � ó ò�

	Õ ¸H� � �� � ) 

q�Ç � « ¬h 

�A��Õ Õ ×̧ O �ð ¿ Æ Á ¶pf� � ��� � �µ î � N Î Ì ) � ¯ Æ Á ¶p � )�

��� U �
 � �

�� 2 ô õ ¯ ö ) �{÷ à á @] ^?[ � � ¶~� � ë �;ø � � [ & � � � )�

�� l � ��  � S  U �KL M � N O P � �ù l � ��  � S v � � � �  X $  U �V W � �

O P � )�

�� �� � *� 5 ú ð û ü ) û ü ��â ��® Ôý * ��â �;6þ U ��)�

�q� R 2 �Õ Õ ×̧ T �Ù	Õ ¸�

�� � ��  �  ���� � ��  U ���� � ��  � � � � � ç � � � ¾�ý *A�â ��' (

vP � � �� ü 2 )�

�� ;ç � � � ��  E F G �� � ��  � � � � �� � �� ÷ k@Æ � � ! Ô*� �Õ Õ ×̧ �

�� �� � H �� �� � ¨ �	Õ ¸)�

�� Ä � � � Ç � q� �;�Å Æ �)�

�7� R 2 £ $ % & @µ ) T �Ù� � �� �

�� � ��  �  ���� � ��  U ���� � ��  � � � � � ç � ��  �· Á �ý *A�â ��

' ( vP � � �� ü 2 )�

�� ;ç � � � ��  E F G �� � ��  � � � � �� � �� ÷ kÆ � � ! ÔA	 ã � Ë Ì ¾��

� �� � H �� �� � ¨ �� � �)�

�� Ä � � � Ç � q� �;�Å Æ �)�


AhÇ � ¨ - Q h��� ç � Ë Ì ¾��> � j �Ç  � � 4 ¶�½Í> � Ô� � ¶ � l ��

Àd e � � > � Ô� � � � Ç  )

DTNB 
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7�Ç È H�́ ��A O pKL M � N O P � �B O pV W � O P � )h�

����� � � � � � � 	 
 � � � � � � � � � 	 
 � � � � � � � � � 	 
 � � � � � � � � � 	 
 � �  ����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

a
2 bdcfehghikjmlonqpsrut

vNw vxv]y

z vNw vxv]y

{ vxvNw vxv]y

|~}k�C�&� ���O�d�7�S� �>�S�s�=�S� �x�1�h�>�W� �7�W�h���O� �>�W���W�S� �0�S���>�S� �>�S���S� �=�S���0�O� ���S�s�x�&� �=�S�s�=�S� �x�1�h���O� �0�O�s�=�O� �S�W�h�0�O� ���S�s�=�S� �W�>�
� } �>�O� �=�S� �W�W� �=�S� �0�U� �=�W� ���O� �C�1� �=�O� �7�W� �=�S� �=�S� �W�W� ���O� �=�S� �W�=� �U�&� �>�S� �=�S� �0�O� �=�S� �/�W� �W� ���O� �=�O� �7�W� �/�S� ���O� �&�>� �=�S�

����� �#� ��� � ���������¡  ¢�� £¥¤ ¦ § ¨�©�ª «�ª ¬��� ®�¯ °�±

a�² b´³¶µughi¸·s¹hº¸psrut

v]w vQvXy
»Qv]w vQvXy
¼Cv]w vQvXy
½ v]w vQvXy
¾Ov]w vQvXy

¿QÀÂÁ/Ã1Ä Å?Æ&ÇkÈ�É&Ä Ê>ÅËÇÌÈ2Á1Ä È�É&ÇÍÈ�Ê0Ä Æ&Î7ÇÏÁ/Ð&Ä Î/Î7ÇÑÁ7È7Ä Æ7Á1ÇkÈ2Á1Ä Ð/Ò1ÇÌÈ�Ê&Ä Ê7Ð1ÇkÈ2Ð1Ä Î�Ð1ÇÌÈ�É&Ä Æ=ÅËÇkÈ2Ã1Ä Ð=ÅËÇÑÁ1Î7Ä Å4Á&ÇÏÁ1Î7Ä É/Ê0ÇÍÈ2Ò1Ä Å4Ò1ÇÏÉ/É&Ä Æ7Á1ÇÓ À Á2Æ&Ä Å?É&Ç Å4Ð1Ä É&È7Ç Á2Æ&Ä Æ7Ò1Ç Á/Ð&Ä È�Ê0Ç Á7È1Ä Ò�Å�Ç Ò/Ã1Ä É1È7Ç Ò/Ð1Ä Á2Ê&Ç È0ÅËÄ Î�Ò1Ç Ê=ÅËÄ Ð/Ã1Ç Ò/Á1Ä Ð2Ê&Ç Á2É&Ä Æ1Ò1Ç Å?É0Ä Á/Ð&Ç È7Ä Ò/Ò1Ç È0ÅËÄ Á7È7Ç È7Î/Ä Ê&Î/Ç
ÔÖÕØ× ÙÚ× ÛØ× Ü ÙÞÝÖßáà�â¥ã äØÜ åçæ è é êØë#ì íÖì îÖïØ× ðÖñ òØó

aõô bdcfehghi¸·s¹hº¸psrut

öO÷ ö=öSø
ù>öS÷ ö=öSø
úSöS÷ ö=öSø
û=öS÷ ö=öSø
ü�öS÷ ö=öSø

¿xÀýÉ7Ã1Ä É7Ð1ÇþÅ4Ã1Ä Ò/Á1ÇÌÈ2Ò1Ä Î�Ò1ÇÌÈ�Ê&Ä Ê7Ð1ÇkÈ�É&Ä ÅËÎ/ÇÌÈ2Ð1Ä Î&ÅËÇÏÉ/Æ&Ä Å4Ã1ÇÿÐ&Ä Á7È1Ç È2Ã1Ä Æ1È7ÇÏÊ1È7Ä È�Ê&ÇÌÈ7Î/Ä ÎËÉ&ÇÌÈ�Æ&Ä Æ7Ò1ÇÍÁ2Ê&Ä Ò2Æ&ÇÏÉ7Á1Ä Á2Ê&ÇÏÉ7Ã1Ä Ã/Ã1ÇÓ À É7Á1Ä Î�Ð1Ç Á2É&Ä È�É&Ç È7Î/Ä Ê7Á1Ç È�É&Ä Î�Ð1Ç Á7È7Ä Ð�ÅËÇ Á7È7Ä Å4Ò1Ç Ò/Ã1Ä É1È7Ç È2Ð1Ä Á7È7Ç Á/Ð1Ä Ò7È7Ç È0ÅËÄ Ã/Ã1Ç Á/Ã1Ä Å È7Ç Ã1Ä É/Ê0Ç Á2É&Ä Ã2Æ&Ç Å4Ã1Ä Ð2É&Ç Å?É&Ä Î�Ð1Ç
ÔÖÕØ× ÙÚ× ÛØ× Ü Ù�ÝØß à�â¥ã äØÜ åçæ è é êÖëÖì í#ì î#ï¥× ð#ñ òÖó

a
4 b´³¶µughikjmlonqpsrut

v]w vQvXy
»Qv]w vQvXy
¼Cv]w vQvXy
½ v]w vQvXy
¾Ov]w vQvXy

¿QÀÂÁ1Î/Ä Ò2Ê&ÇkÈ2Á1Ä Ò/É&Ç Á2Ê&Ä Ê&Î/ÇÍÈ�Ê0Ä È�Æ0ÇÏÁ7È1Ä Î&Å�ÇÑÁ2Æ&Ä Ã7È7ÇÍÁ1Î/Ä Ò2Ê&ÇÌÈ2Ò1Ä Ê=ÅËÇÑÉ/Æ&Ä É&Î/ÇÌÈ2Ã1Ä Ò�ÅËÇkÈ2Ò1Ä Ê>ÅËÇÑÁ/Ã&Ä Ð1Î7ÇÏÁ7È1Ä Æ7Á&ÇÍÈ�Ê&Ä È�Æ&ÇÏÉ=ÅËÄ Á2Ê&ÇÓ À Á7È7Ä Æ7Á1Ç Å?É&Ä Á7Ð1Ç Á7È7Ä Î&ÅËÇ Á/Ò&Ä É/Æ0Ç È0Å�Ä Ê7Ò&Ç É1È7Ä Ã/Ò1Ç Ã/Á1Ä Ê/Æ&Ç È2Á1Ä Ò2É&Ç Ò/Ã1Ä È2Ò1Ç Ò/Ò1Ä Ò/Ã1Ç Á7È7Ä Î0ÅËÇ Å?Ê0Ä É7Ã&Ç Ê&Ä Å?É&Ç È�Æ&Ä Å4Ã1Ç È�Ê&Ä È�Æ&Ç
ÔÖÕØ× ÙÚ× ÛØ× Ü ÙÞÝÖßáà�â¥ã äØÜ åçæ è é êØë#ì íÖì îÖïØ× ðÖñ òØó
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���� � � � � 	 
 � � �  �

��� �����

����� �����

����� �����

	 ��� �����


������� ����������� ��������� ����� ���� !�"����#"�� !����$!�%�� ���$!&��� �������'�� "����(�)!�� ��%��$!���� ��%����#��� ��%�����'�� �#���*#!�� %���� �"�� �+������!�� %���
,��-!��� !��������� %�'��$!�"�� ".��� ���� "�"����/��� �����$!���� '���������� ����*�%�� ��!�� ��!�� �����*���� '0!�����!�� %#!��$!&��� �������#"�� ��%��1!�� ��%��-#!�� %���

24345 675 845 9 6;:4<>=@?BA CB9 DFE G H I4JLK MLK NLOB5 PLQ R4S

���� � � � �	 
 � ��  �

T�U T�T�V

W�T�U T�T�V

X�T�U T�T�V

Y T�U T�T�V

Z\[-]�^+_ `�a�bdc�e._ e+f�bge._ h�i.bjc�k+_ h�`�bdc�f�_ a�e+bli+]�_ k�a�bm]�i&_ `�c�bm]�i&_ `�c�bnh#]�_ i�`�bli�h�_ c�e+bm]�f�_ h�^�bdc�^+_ k�]�boh0e._ i�k�bpc�i&_ k�^�bm]�k+_ a&h�b
q [r]�f�_ `�e+bdc�f�_ k�f�bm]�f�_ c�i.bd]�^+_ h�a�boh�c+_ a�^�bli�c+_ k�a�bli�h�_ `&h�bdc�a+_ e�i+bd]�]�_ f�c�bdc�e._ `�i.bdc�`+_ i�h�bm]�f�_ c�i.bdc�e._ c&h�bgc+_ c&h�b1h�k+_ h�f�b

sutuv wFv xuv y w{zu|~}���� ��y �4� � � �u��� ��� ����v ��� �u�

���� � � �� � � ��  �

��� �����

����� �����

����� �����

� ��� �����

�.��� �����

���-����  ��¡�¢*����  ����¢g£/¡�  ¤�£�¢*�#¥�  ¦�§�¢�¤�£�  ¦�¤�¢�¤�¤�  §���¢�����  §�¨�¢�¤�¦�  ¥�¡�¢©£�§�  �+£�¢�¤�¥�  ¥���¢���¤�  ª�¡�¢*�+£�  ¨�§�¢�¤���  ¥&£�¢�¨�  ¡�§�¢-¥�¨�  ª#¦�¢
«��r��ª�  �+£�¢$¥�¨�  ¨�§�¢g£/¡�  ¡�§�¢�¤�¦�  £/¡�¢*��¦�  ¨�¥�¢�¤�§�  ¤���¢�¦�¡�  §+£�¢�¤���  §#¥�¢©£/¡�  ��ª�¢�¤���  ��¤�¢���¡�  ¡�§�¢�¤�¥�  ¥�¡�¢�£/¡�  ª�¡�¢�£0¤�  ª�¡�¢~¤���  ¨�¦�¢

¬44® ¯7® °4® ± ¯;²4³>´@µB¶ ·B± ¸F¹ º » ¼4½L¾ ¿L¾ ÀLÁB® ÂLÃ Ä4Å

�8�� � � �	 
 � ��  �

T�U T�T�V

W�T�U T�T�V
X�T�U T�T�V

Y T�U T�T�V

Æ&T�U T�T�V

ÇÉÈ1Ê�Ë�Ì Í�Î�ÏoÊ�Ê�Ì Ê�Ê�Ï�Ð0Í�Ì Í�Ñ�Ï*Ð0Ò�Ì Ó#Ë�ÏÕÔ�Ô�Ì Ô�Ô�ÏÕÔ�Î�Ì Ò�Ö�ÏoÖ�Í�Ì Ô�Ö�ÏÕÔ�Ó�Ì Ó�Ò�Ï Ð#Ó�Ì Ê�Ö�ÏnË�Ô�Ì Í�Ö�ÏnË�Ñ�Ì Í�Ê�ÏÕÔ�Î�Ì Ð0Í�ÏÕÔ�Ó�Ì Ð�Î�Ï*Ð�Ð#Ì Ð�Ð#ÏnË�Ò�Ì Ê.Ð#Ï
× ÈØÊ�Í�Ì Ò�Ó�ÏnË�Ê�Ì Î�Í�Ï�Ð0Ò�Ì Î�Ö�ÏoÔ�Ö�Ì Ñ&Ð#ÏoÊ�Ö�Ì Ë�Î�ÏnË�Î�Ì Ë�Ó�ÏoÍ�Î�Ì Ô�Ê�ÏÕÔ+Ð#Ì Ñ�Ö�Ï Ð0Ò�Ì Ó#Ë�ÏÕÔ�Ö�Ì Ñ&Ð#ÏoÖ�Ô�Ì Ò�Ñ�ÏÕÔ�Ë�Ì Ð�Ô�ÏoÊ.Ð#Ì Ë�Ô�Ï*Ð0Ö�Ì Ó#Ñ�ÏÕÔ�Ñ�Ì Ô�Î�Ï

Ù�Ú�Û ÜÝÛ Þ�Û ß Üáà�âgã4ä�å æ�ß ç@è é ê ë�ìBí îBí ïBð�Û ñBò ó�ô
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 ¯ �� v h�

�A�_Ç �  ¯ " � hZ [ �KL M � N O �V W � O @	Õ ¸�� � �� � lm ² # )�

¾ 2 � � ��� 	Õ Ţ × Ø Ñ Ò � r o $ �)À ÷ Ç � �  � � ��� 	Õ ¸)�

��� � Z � � P � � � � � �� »
õ÷öùø
�  	Õ !̧ Ø @Ñ Ò � l� 35%�� r P � � � 6

�)_n " |� o g Z [ @÷ à á �] P̂ � � � Ùlæ �à6�)�

�q�  6� ñ Ô- Q h	Õ Ņ̃ Ò � # l� ��! Ñ�� � �Ñ Ò � $ l� ��! )_ýo g � 

	Õ "̧ � P � � � 6Ù�� � �$ Ð " � 6Ù)Íýd e �  ��! ü p� � �Ñ Ò �

�� » )�

����

����

����

����

����

����

����

����

������������������������������������YZ [ �� \U �
 � �����������������YZ [ ��\U �
 � ����

����

���� � ��� � � ��  �

��� �����

ú ��� �����

û������ �����

���ü¥���  §�¦�¢$�#¥�  £0¤�¢o¡�¡�  ¡�¡�¢o¥&£�  ¤�§�¢ ¤�£�  ¡���¢$¤�¥�  ¥���¢ ¤�§�  ��ª�¢o¥���  ª�ª�¢ý¥�¨�  ¡�¡�¢ ¤�§�  ¥�¦�¢ ¤�ª�  ¥�¨�¢$¤���  ¨�¡�¢ ¤�£�  §�§�¢$�+£�  §�¡�¢n¥���  §�¦�¢
«��Ø¤���  �+£�¢$¦���  ����¢$¤#¡�  ¡�§�¢$����  §�ª�¢ ¤���  ª#��¢Õ��¦�  £���¢o¥���  §�¡�¢ ¤�¥�  ¤�¦�¢ý¥���  §�¦�¢o¥�§�  ��¦�¢$¦�¨�  ��ª�¢~£���  ¥�¡�¢$����  ¥�¦�¢o¥�¥�  ��§�¢~£�ª�  £�§�¢

¬44® ¯7® °4® ± ¯;²4³j´@µB¶ ·B± ¸F¹ º » ¼4½L¾ ¿L¾ ÀLÁB® ÂLÃ Ä4Å

�� � �� � ��	 
 � ��  �

T�U T�T�V
W�T�U T�T�V
X�T�U T�T�V

Y T�U T�T�V
Æ&T�U T�T�V

Z\[þi�e._ k�c�bda�^+_ e�`�bdk�a+_ f�e+bÿi�k+_ ^�]�bdc�f�_ a�e+bm]�c+_ a�i.bli�h�_ c�e+bli�c+_ f�k�bd]�k+_ a&h�bli�^+_ i.f�bm]�f�_ h�^�bdc�`+_ ]�e+boh�f�_ c�a�bnh0e._ i�k�bli�c+_ f�k�b
q [r]�a+_ h�i.bda�k+_ e�k�bm]�i&_ i�k�bpa�^+_ ^�^�bm]�a+_ f+h�bda�]�_ ]�f�bli�a+_ c�e+bm]�c+_ i+]�bÿi�e._ `�e+bli.f�_ k�a�bda�k+_ ^�f�boh�k+_ c�c�bli�`+_ ]�c�bÿi�i&_ a�`�boh�k+_ f�`�b
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